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TUBO DE PROTECCION 

La presente invention se refiere a un tubo de protection termica y 
mecanica para cables, conductos y similares. 

5 

Antecedentes de la invencion 

Es conocida la utilization de tubos trenzados para la protection de haces 
de cables aplicados al montaje de automoviles. La mayona de estos tubos trenzados se 
1 0 fabrican a partir de hilos tipo monofilament© de material polimerico de section circular. 

La utilization de este tipo de hilos es ventajosa por varios motivos. Uno 
de ellos consiste en el hecho de que permiten una maxima expansion de la section del 
tubo cuando se contrae la longitud del mismo, facilitando la introduction del haz de 
15 cables en su interior y regresando a su section original cuando se suprime la fuerza que 
se ha llevado a cabo para contraer su longitud. 

Otra ventaja de este tipo de hilos es que presentan una alta resistencia a 
la abrasion por friction. 

20 

Ademas, en funcion del tipo de material polfmero que se utilice en la 
fabrication de los hilos, el tubo presenta una buena resistencia a la temperatura y un 
buen aislamiento termico. 

25 Una de las propiedades que han de mostrar los tubos trenzados para la 

aplicacion descrita es que deben tener un alto factor de cobertura superficial (superior al 
80%) para evitar que alguno de los cables que contiene pueda atravesar la pared del 
tubo durante su funci6n de protection, quedando descubierto y, en consecuencia, 
desprotegido. 

30 

El valor del factor de cobertura superficial viene determinado por una 
serie de variables relacionadas con las caracteristicas del tubo, entre las cuales el 
diametro del hilo utilizado en la confection del tubo tiene una gran influencia. 
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De este modo, para conseguir tubos con un alto factor de cobertura 
superficial es necesario utilizar monofilamentos de diametro elevado, dando como 
consecuencia la obtencion de tubos trenzados pesados y de coste alto. 

5 Descripcion de la invencion 

El objetivo de la presente invencion es solventar los inconvenientes que 
presentan los dispositivos conocidos en la tecnica, proporcionando un tubo de 
protection que comprende una pluralidad de hilos trenzados, tricotrenzados o tricotados 
10 entre si, caracterizado por el hecho de que la longitud de la seccion de dichos hilos 
segun una primera direction es sustancialmente mayor que la longitud de dicha seccion 
segun una segunda direccion perpendicular a dicha primera direccion. 

Gracias a estas caracteristicas, se obtiene un tubo trenzado de menor 
15 peso, y por tanto menor coste, que los tubos que utilizan hilos de seccion circular, 
manteniendo ademas las demas propiedades: capacidad de expansion y retraction, 
resistencia a la abrasion y comportamiento termico sin cambios significativos. 

Preferiblemente, la longitud de la seccion segun una primera direccion es 
20 al menos 1,5 veces mayor que la longitud de dicha seccion segun una segunda 
direccion perpendicular a dicha primera direccidn. 

Ventajosamente, los hilos del tubo son de material polimerico. 

25 De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el material polimerico 

utilizado para fabricar dichos hilos podra ser poliamida, poliester, polipropileno, 
polietileno o polisulfuro de fenileno. 

Breve descripcion de los dibuios 

30 

Con el fin de facilitar la descripcion de cuanto se ha expuesto 
anteriormente se adjuntan unos dibujos en los que, esquematicamente y tan solo a tftulo 
de ejemplo no limitativo, se representa un caso practico de realization del tubo de la 
invencion, en los cuales: 
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la figura 1 es una vista esquematica en seccion transversal del tubo de 
proteccion de la presente invencion; y 

la figura 2 es un detalle de uno de los hilos que forman el tubo de la 

5 invencion. 

Descripcion de una realizacion preferida 

Tal como se puede apreciar en las figuras, el tubo 1 de la invencion 
10 consiste en una pluralidad de hilos 2 trenzados, tricotrenzados o tricotados entre sf. Los 
hilos 2 presentan en la realizacion representada una seccion rectangular, aunque 
logicamente dicha seccion podria presentar forma ovalada, poligonal o cualquier otra 
que cumpla las condiciones necesarias. 

15 Gracias a dicha configuration, los hilos 2 cubren de foma mas efectiva los 

cables dispuestos en el interior del tubo 1, resultando el grosor del mismo mucho menor 
que si se utilizasen hilos de seccion circular. 

Se describe a continuation un caso practico en el que se muestran las 
20 ventajas del tubo objeto de la presente invencion. 

SegCin la norma Volvo STD 7621,2 en su apartado 5.4, el factor de 
cobertura superficial (K) de un tubo trenzado utilizando hilos tipo monofilament© se 
calcula utilizando la siguiente formula: 

25 

K = 1 00 ■ (2 • F - F 2 ) % en donde F = (N - P ■ d) / (25 - sen a) y 
tg a = 2 • 77 - (D+2d) • PI (C • 25) 

siendo: 

30 

F: factor de lienado 

N: numero de hilos monofilamento por carrete 

P: nOmero de cruces por 25 mm 

d: diametro del monofilamento en mm 
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a : angulo de la trenza en grados en relacion al eje longitudinal 
D: diametro situado en el interior de la trenza en mm 
C: numero de carretes de la maquina de trenzar 

5 Para el uso de dichos tubos en automoviles para la protecci6n de cables 

y similares, el factor de cobertura superficial K debe ser no inferior al 80%. 

Los valores obtenidos con un tubo estandar realizado con hilo de seccion 
circular y con hilos de seccion rectangular son los siguientes: 

10 

Tubo estandar: 

Polfmero que compone los hilos: poliester 

Dimension de los hilos: diametro 0.22 mm 
15 N° de carretes de la maquina de trenzar: 80 

N° de hilos por carrete: 3 

N° de cruces en la trenza: 1 5/30 mm 

Diametro nominal del tubo: 20 mm 

Diametro maxima expansion del tubo: 27 mm 
20 Peso metro lineal de tubo: 17 gr 

Factor de cobertura superficial: 78% 

Tubo de hilo de seccion rectangular: 

25 Polfmero que compone los hilos: poliester 

Dimension de los hilos: diametro 0.14x0.26 mm 

N° de carretes de la maquina de trenzar: 80 

N° de hilos por carrete: 3 

N° de cruces en la trenza: 15/30 mm 
30 Diametro nominal del tubo: 20 mm 

Diametro maxima expansion del tubo: 27 mm 

Peso metro lineal de tubo: 17 gr 

Factor de cobertura superficial: 86% (tomando 0.26 mm como diametro del 
monofilament© en la formula) 



WO 2005/114804 



PCT/ES2005/000276 



-5- 

Como puede observarse, con la realizaci6n expuesta se consigue un 
incremento del factor de cobertura superficial del tubo trenzado de un 10%, 
manteniendo el peso por metro lineal del mismo. 
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REIVINDICACIONES 

1. - Tubo de protection (1) que comprende una piuralidad de hilos (2) 
trenzados, tricotrenzados o tricotados entre si, caracterizado por el hecho de que la 

5 longitud de la seccion de dichos hilos (2) segun una primera direccion es 
sustancialnnente mayor que la longitud de dicha seccion segun una segunda direcci6n 
perpendicular a dicha primera direcci6n. 

2. - Tubo (1), segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la 
10 longitud de la seccion segtin una primera direcci6n es al menos 1,5 veces mayor que la 

longitud de dicha seccion segCin una segunda direccion perpendicular a dicha primera 
direccion. 

3. - Tubo (1), segCin las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de 
15 que los hilos (2) son de material polimerico. 

4. - Tubo (1), segCin la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que el 
material polimerico es poliamida. 

20 5.- Tubo (1), segCin la reivindicacion 3, caracterizado por e! hecho de que el 

material polimerico es poliester. 

6- Tubo (1), segCin la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que el 

material polimerico es polipropileno. 

25 

7. - Tubo (1), segun la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que el 
material polimerico es polietileno. 

8. - Tubo (1), segCin la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que el 
30 material polimerico es polisulfuro de fenileno. 
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